Ministersd Educagied,
OLIMPIROA

Cercer o Tineral Olimpiada de Fizica i

Etapa Nationala 40 %a00%
9-15 aprilie 2007 é (e X

Hunedoara

Gyakorlati proba —X. osztaly
2007 aprilis 11.

|. Egy mososzer molekulai hosszanak meghatarozasa (felbecsulese).

A kisérlet feladatai:

Rendelkezésedre allnak:

o Folyékony mososzer (20%-os koncentracid);

e Dbeosztasos Berzelius pohér, mely 200 ml vizet tartalmaz;

e széles hengeres edény (Petri csésze vagy kristalyosito tal) mely megkozelitéleg egy 1 cm mélységu vizréteget
tartalmaz ;

beosztasos fecskendé;

méroléc;

Uvegrud;

A5-6s méret(i indigo;

krétapor.

1. Tervezz meg és valdsits meg egy kisérletet a megadott eszk6zokkel, amelyikkel:
a. a beosztasos poharba készits egy 1: 2000 oldasi aranyu (0,05% koncentracioju) folyékony mosészert,

mosészer molekuldk a vizréteg fellletén egy majdnem tokéletesen kor alaku foltot hoznak létre, a
krétaport az edény széle fele nyomva); gyakorold a csepegtetést az oldott mosészerrel a
rendelkezésedre allé Berzelius poharba, meghatarozva ez alkalommal a egy csepp térfogatat; ha
tévedésbdl sok mosdszert cseppintettél a krétaporra, mosd ki az edényt és a fecskendét és kezdd Ujra
a kisérletet. Az indigdt az edény ala teheted, azért, hogy a mosdszerfoltot jobban lathasd.

b. mérd meg a folt atmérdjét;

c. hatadrozd meg a mososzerfolt vastagsagat (ez a vastagsag a mososzer molekulak hosszanak
megkozelitd értéke, a molekuldk tendenciaja, hogy molekula molekula mellett, merélegesen
helyezkedjenek el a vizfeliletre, egymolekulanyi vastagsagu, monomolekularis rétegben).

d. Becslild fel az Avogadro szdm nagysagrendijét, feltételezve, hogy a molekulak kocka alakuak és, hogy
a molltémeg és az oldatlan mosészer slirliségének aranya 4,8 m3/ kmol.

e. sa estimezi ordinul de marime al constantei lui Avogadro, considerand, intr-o aproximatie simplista, ca
moleculele detergentului sunt cubice si ca raportul dintre masa molara si densitatea detergentului
nediluat este 4,8 m¥ kmol.

2. Toltsd ki a VALASZLAPOT, felhasznalva a kihagyott helyeket.

A tételt javasolta:
Mircea Nistor — Colegiul National de Informaticd ,Traian Lalescu” Hunedoara
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ll. Fekete doboz

Az abran feltlintetett, négy kivezetéssel rendelkez6 fekete dobozban (cutie neagra) négy azonos ellenallas
talalhato. Egy ideélis ohmméré (ohmmetru) segitségével meghatérozzuk az 1-es és 2-es kivezetések
kozatti ellenallast tobb esetben. Amikor a az 3-as és 4-es kivezetések szabadok, amint az abran lathatd az

ohmmetru
1% ¥2

cutie neagra

5 ) 14

Roo =4Q s ertéket mutat Amikor az (if) kapcsokat rovidre zarjuk

R13 :39, R23 :39,

ohmméré

az ohmmér6 a kovetkezO Uértéket meéri:

Ro4 =4Q  Hatarozd meg a fekete doboz belsd felépitését, a négy

ellenallas R értékét, valamint az ohmmérd altal jelzett Ris g R34
értékeket.

Figyelem: Két kulonallo megoldas van!

Toltsd ki a VALASZLAPOT, felhasznalva a kihagyott helyeket.

A tételt a bizottsag elndke javasolta.
Profesor universitar dr. Florea ULIU

Proba experimentala pentru clasa a X-a - enunturi Pagina 2 din 7



VALASZLAP

Egy mosdszer molekulai hosszanak meghatarozasa (felbecsulése). (13 pont)

1. a. A monomolekularis mosadszerfolt eléallitasa (4 pont)

A felhasznalt kisérleti mddszer bemutatasa:
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1. b. A mosészerfolt atméréjének meghatarozasa (1 pont)

A folt atmérdje: D=

1. c. A mosészer-molekulak hosszanak meghatarozasa. (5 pont)
A mosdszer-molekulék hosszénak kiszamitasa a kapott kisérleti eredmények felnasznalasaval:

Proba experimentala pentru clasa a X-a — Foaie de Raspunsuri Pagina 4 din 7



A mososzer-molekulak hossza: I=
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1. d. Az Avogadro szam nagysagrendjének meghatarozasa (2 pont)

Az Avogadro szam: Na=

Megjegyzés: A mérési hibak azonositasara és elemzésére az 6sszes elvégzett mérés esetében, valamint
a mérési hibak elézetes meghatarozasara a megadott értékekre jar 1 pont, mig hivatalbdl 2 pont jar.
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Il Fekete doboz ( 5 pont)

a. b.

Az a-val jelzett, els6 esetre vonatkoz6, szamértékek.

R= R14= Ra4=
A b-vel jelzett, mésodik esetre vonatkozo6, szamértékek
R= R1s= Ra4=
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